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Datticr absorbc et s'assimile les elements salins du sol ; k" qu'il ne faiit, en

un mot, ail Dallicr, pour prosperer, que la chalevir et un certain degre

d'humidite du sol.

Vous fei-ez, Monsieur le President, de cctte communication I'usage que

vous jugerez a propos.

Agreez, elc. L- Kralik.

M. Germain de Saint-Pierre fait a la Societe la communication
h -

suivante :

STRUCTUREDES TIGES : EXPOSITION DE LA DOCTRINE OU THEORIE DES D^CURUENCES,

par I?I. K, GER.TIli:V DE I^AINT-PIERRE.

Dans une communication precedente, relative a la structure des tuber-

cules du Solarium tuberosum (1), que je prends comme excmple de tiges

faciles a analyser et a comprendre (en raison de la masse considerable de

tissu cellulaire qui separe !es parties fibro-vasculairesentre elles), j'ai indi-

que en quelqucs mots la structure qui, selon moi, est propre aux tiges des

\egetaux vasculaii'es en general et des Dicotyles en particulier. Celte indi-

cation soramaire sera developpee dans une serie de communications sue-

cessives relatives aux cmbryons en germination et aux tiges adultes. Je

crois devoir cepcndant, des aujourd'hui, preciser les points les plus impor-

tants d'une doctrine sur laquelle j'ai deja eu plusieurs fois Thonneur d*ap-

peler Tattention de la Societe.

Deux systemes qui, pendant ces dcrnieres annees, ont ete Tobjet de nom-

breuses recherchcs et de longues et savantes controverses entre des phy-

siologistes eminents, sont encore aujourd'hui en presence. I/un est celui

qui a etedeveloppc par M. de Mirbel ; I'autre est celui de DuPetit-Thouars,

modifie par r*I. Gaudichaud.

Notre regrettable maitre, Adr. de Jussieu, m'a souvent exprime la pen-

see que ces deux systemes sont moins opposes dans le fond que dans les

mots et dans la forme, etque peut-etre pourraient-ils un jour se combiner

et n'en former qu'un seul, qui serait Texpression de la verite. J*ai eteassez

heureux, d'autre part, pour entendre Thonorabie doyen des botanistes de

TAcademie, M. Ad. Brongniart, exprimer la memeidee.

J'ai acquis, quant a moi, par mes propres etudes, la conviction qu'il y

a des falls non moins bien observes dans !a Iheorie du cambium que dans

la tlieoric des merithalles. —CommeDu Petit-Thouars, je me suis assure

(1) Le lubercule dc la Pommcdo lerre {Solanum lubrrosum) est Ic type dn

tuberculc propronicnl dil chez les DicolyI(5dones. Les luberculcs du Topinambour

{Ildianlhus tuherosus), de In CapiiciiK* mlKMCusc {Tropreobnn tuherosuyyi], dC

VOxalisryonrfia, »Mc., pvfVnlont une strncinro idonlinne.
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quele principe de raccroissement dos tiges reside dans Ics bourgeons et

s'etend de bant en bas. Avec M. Gnudichaiid, je vais pins loin que Du Pclit-

Thouars, et,divisant le bourgeon en un noyau ccllulaire et en organes ap-

pendiculaires on foliaires, je considere une fouillc isolce, y compris sa de-

currencp, eonjnie un vegetal reduit a saplus simple expression, ef j'admets

que cetorgane foliaire, ou individu elenicnfaire, produit les premiers lirea-

ments des fibres et des vaisseaux qui s'etendent de baut en bas sur I'axe

celluleux dent 11 est un appendice, Ces fibres et ces vaisseaux font de eet

axe celluleux une veritable tige ou un veritable rameau.

Mais j'admefs, de plus que 31. Gaudicliaud, comme partie integrante de

iMndividu simple qu'il designait sous la denomination generale dephyton,

Je bourgeon axillaire do cette feuille, quMl ait commence a se developper
m

SOUS la forme d'une petite masse de tlssu cellulaiie, ou qu'il soitVi I'etat

latent. J'ajouterai que, dans un certain nombre de cas, la feuille eonsiste

presque uniquement dans sa partie deeurrente; sa partie libre ou limbaire
r

etant alors reduite a une petite ^caille ou memea une legere eminence.

J'attacbe moins d'importance que M. Gaudichaud a la distinction de la par-

tie libre de la feuille en deux parties dites meritballe petiolaire et meri-

thalle limbaire; ces deux parties etant le plus souvent pen distinctes Tune
r

de fautre.

Je n'admcts pas, avec MM. Du Petit-Thouars et Gaudichaud.queletissu

fibro-vasculaire qui emane des feuilles constituedes racines qui s'etendent
^

et que Ton pent suivre dans toule la longueur d'un arbre depuls cbaque

feuille jusqu'a fextremite de cbaque racine.

J'admets que la seve ascendante elaboree dans les feuilles, et que j'ap-

pellerai volontiers du nom de cambium apres cette elaboration, existe

d^abord dans les feuilles, y compris leur decurrence (depuls leur plus ex-

treme jeunesse), a fetat liquide, puis mucilagineux (cambium proprement

dit), puis cellulo-nbreux,puls fibro-vasculaire; —que ce cambium, qui est

elaboredans les feuilles et probablement dans toutes les parties berbacees

du vegetal, est une matiere organisable qui, encore fluide, descend de la

feuille au rameau; —que cette seve elaboree, apres avoir constitue la par-

tie fibro-vasculaire de Taxe du bourgeon (qui devient rameau de premiere

annee), continue a s'epancher en abondance dans Tepaisseur des tissus de

Tannee precedente.

Cette seve descendante, ou cambium, parait penetrer faubier, d'une

part, et le liber, d\autre part, et s'organiser simullanement, entre ces deux

coucbes (\u'\\ ecarte, sous la forme d'une nouvelle oouche de liber et

d'aubier, dans la longueur des brancbes, de la tige et des racines. —Dans

nn grand nombre de cas, un excedant de cette memeS'''ve elaboree s'orga-

nise et se depose sous la lornKute nuntieres feculentes on sous di verses autre.s

formes dans des omanes de nature varieequi lui servenf dc reservoirs, et
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elle est resorbee (sous une forme lluide) pour servir au developpement d^

nouveaux organes, pendant une periode de vegetation ulterieure. —Enfin

jMnsisterai sur un point important de la theorie des merithalles, a savoir

que le tissu cellulaire des nouvelles couehes d'accroissement des tiges ou

des rameaux est produit par une sorte degeneration sur place du tissu cel-

lulaire des couches de rapnoe precedente, tandis que le tissu fibro-vascu-

laire de nouvelie generation paralt 6tre independant, dans sa formation, des

tissus de Tannee precedente. —Je m'eleve surtout contre cette assertion,

qui domine la theorie dite du cambium, a savoir que les filets vasculaires

partent de la tige pour se rendre dans les feuilles. J'espere, en effet, pouvoir

demontrer que la seve organisable produit le tissu fibro-vasculaire des jeunes

rameaux, des feuilles vers la tige, et uon de la tige vers les feuilles.
w

En resume, j'admets, d'une part, le cambium, ou seve organisable, si

bien etudiee, et dont les transformations sont si exactement figurees par

M. de Mirbel, dans son Memoire sur Vanatomic de la germination du Dati

tier. —Et, d'autre part, j'admets Taccroissement des tiges de haut en bas

de De La Hire et de Du Petit-Thouars, et Tindividualite des feuilles de

M. Gaudichaud, ea ajoutant, de plus que M. Gaudiehuud, le bourgeon axilr

laire a chacua de ces individus-feuilles. —Je donne a ce systeme mixtej

que je regarde comme Texpression de la verite, et que je me reserve de

developper par Fanalv se d'un grand nombre de faits normaux ou anormaux,

le nom de systeme des decurrences-

C'est dans le travail le plus complet deM. de Mirbel sur la structure des

tiges, dans son Memoire sur Vanatomie du Dattier, que je puiserai un des

arguments les plus decisifs pour combattre Topinlon qui fait naitre les vais-

seaux dans la tige et les fait se diriger vers les jeunes feuilles. Get babile

observateur a vu et dessine les choses comme je les ai vues moi-meme.

Pendant trop longtemps on s'est efforce a chercher dans Texamen des

tiges adultes les elements de la question. 0\\ bien que la nature suive une
X -

marcbe uniforme a un point de vue general, les tigos adultes presenlent (en

raison des relations qui existent entre les tissus anciens et les tissus nou-

veaux, et en raison des anastomoses des parties fibro-vasculaires entre

elles), des difficultes d*observation que des productions de premiere annee

ne presentent pas. —Cette reflexion devait se presenter a Tesprit judicieux

de M. de Mirbel, a savoir qu'il etait necessaire d'examiner et de com-

prendre Tetat simple avant d'exarainer I'etat complexe. Le memeprincipe

nVa guide dans mes recbercbes, et les deductions a Tappni des idees que

J'expose sont surtout puisees dans Texamen des bourgeons et des embryons

en germination.

Dans la premiere planche (fig. 2) du Memoire de M. de Mirbel sur VAna-

tnniie du Dottier, nous voyons representee la coupe longitudinale grossie

dun enibryon dr O.itlicr qui commeuee a entrei^en germination. Lesquatre
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clnquiemes de !a masse appartiennent a la feuille cotyledonaire. Cestdans

cette feuille cotyledonaire qu'apparaissent les premiers rudiments des vai§-

seaux, ou du moins le tissu a mailles allongees dans leque! ees vaisseaux

prendront naissance. Quanta la partie qui represente la tige de lajeune

plante, parlie situee immediatement au-dessous du bourgeon central, cette

partie ne presente encore aucune trace du tissu vasculairc. —La planche

deuxieme du m^me Memoire est plus concluante encore; les fig. 9 et 11

rppresentent la base de la jeune plante en germination, a un etat un peu plus

avance; des vaisseaux encore tres courts mais nombreux se sont developpes

dans le tissu cellulaire allonge de la feuille cotyledonaire, et ces vaisseaux,

deja pllonges et bien formes dans la partie supericure de la feuille cotyledo-

naire, sont a peine ebauches vers sa base, dans la partie qui avoisine le

collet de lajeune plante et qui constituera son axe, sa tige.

Or si Ton admet Pexactitude des figures anatomiques du Memoire de

M. de Mirbel (et personne n'a jusqu'ici conteste cette exactitude), ofl est

oblige d'admettre que chez le Dattier, au moins, fes premiers vaisseaux de
t

la plante ne viennent pas de la tigelle, mais qu'ils viennent du cotyledon.

Si, en second lieu, on admet que le cotyledon est une feuille qui ne differe

des autres que par sa forme et son usage, on sera porte a admettre que dans

les feuilles qui se developpent successivement apres la feuille cotyledonaire,

l{l naturp suivra la meme marche, et fera paraitre le tissu fibro-vasculaire,

qui de la se continuera dans lajeune tige,

Ce que M. de Mirbel a particulierement observe chez le Dattier en ger-

niination, je Tai observe chez la menie plante et chez diverses autres Mo-

nocotyledones. Enfin, je suis arrive a un resulfat analogue dans Texamen

des Dicotyledones en germination et dans Texappen des jeunes l)purgeous.

M. Trecul demande k M. Germain de Saint-Pierre dans quelles

plantes il a vu un liquide circulant enlre le bois et I'ecorce.

M. Germain de Saint-Pierre repond qu'il a constate lesphenomenes

qu'il decrit chez toutes les plantes dicotyledones qu'il a observees.

M. Trecul maintient que le liquide en question ne peut pas exister.

II offre de le prouver et de demontrer, notamment chez les Tecoma,

Ailanthus, etc., que, dans les bourgeons adventifs developpes sur

les boutures des racines, les vaisseaux existent avant la premiere

formation des feuilles.

M. Decaisne partage I'opinion de M. Trecul a cet egard. A aucune

epoque de la vegetation , il n'a pu constater la scve descendante,

enlre le bois el I'ecorce. La seve descendante est admise tlicorique-

nient, mais elle ne circule qu'a I'elal de latex.

M. Germain de Sainl-rieric repond (ju'il n'a pas vu plus que
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d'aulres observatcurs nne seve descendnnte liquide couler dans un

espace libre entre le bois et Tecorcc ; mais que la seve descendante

qui impregne les (issuscontigus on continus de I'aubier et du liber

se depose enlre ces deux coucbes qu'elle ecarte et entre lesquelles

elle s'organisc sous le iiom de cambium.

M. Decaisne fait observer que le nom de cambium a etc reserve

pour designer le tissu naissant, et ne peutetreprisdans un autre sens.

M. Trecul demande aM. Germain de Saint-Pierre comment , sui-

vant bii, se developpe le bois sous Tinfluence du sue dit descendant.

M. Germain de Saint-Pierre repond quecette question generale ne

peut pas 6tre traitee d'une maniere incidente; il ne pretend pas

pour rinstantaller au dela des faits et des consequences exposes dans

sa communication.

M. Ducbartre rappelle a cc propos, commc point d'histoire, que la

continuite de tissu quiexiste au printemps, entre le bois et I'ecorce,

par rintermediaire du cambium, ou tissu en voie d'organisation, est

un fait etabli depuis longtemps. En effet, dans ses Beitraege publics

en 1812, J. -J. -P. Moldenbawer a decrit avec soin cette continuite

du tissu telle qu'il I'avait observee chez le Sureau. M. Ducbartre

fait observer que cette continuite de tissu, au moment de la v<

tion, lui semble un argument puissant contre Tarrivee d'un tissu

quelconque, venant de haut en bas, pour donner naissance a de nou-

velles formations.

31. Germain de Saint-Pierre repond qu'il se croit fonde a main-

ten ir : 1 descendante

dans les feuilles, et descend des feuilles a I'axe; 2^ que ce liquide

generateur se transforme cbezTembryon en germination, et, cbezle

jeune bourgeon, en tissu allonge et en vaisseaux qui commencenta

se manifester dans la feuillc et se prolongent dans I'axe dont ils

forment la cbarpente fibro-vasculaire; Ji'* que de nouvelles quantites

de la mOmeseve descendante arrivent au niveau des brancbes des

annees precedentes et du tronc ; cette seve penetre alors, sous forme

liquide, le liber et Taubier, et s'epancbe entre ces deux coucbes,

qu'elle ecarte par son interposition, sous la forme d'une coucbe gela-

lineuse qui s'organise pour constituer une nouvelle coucbe d'aubier

et ime nouvelle coucbe de liber.

M. Cliatin presente les observations suivanles :

i

M, Germain dcSaint-Picrrcdit que les vaisseaux des plantes s'organiscnt
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dcs fcuilles vers la tige, cVst-a-dire dvs appendices xevs Taxc. Suivant notre

savant confrere, la tige elle-meme serait une production resultant de la

dccurronce des feuilles. Ce fait, qui impliquerait la formation de Taxe

apres celle des appendices, serait, d'apres I'auteur, en accord avec ses

observations sur Torganisation vasculnire des feuilles preexisttuit a celle de

la tige qui les porfe; au point de vue de iM, Germain de Saint- Tierre, il

s'accorderait aussi aveccetlc loi, non absolue, mais tres gcncrale, en vertu

de laquelle les tissus les plus anciens arrivent a la derniere pliase de leur

developpement avant les tissus plus jeunes,

Sur le point de savoir lequel de Taxe ou de Tappendice se forme le pre-

mier, je presenteiai de courles remarques.

J'ai fait bien des fois Tanatomie de fleurs en voie de formation, et tou-

jours j'ai vu les choses (qui au fond nesauraient differerdans les bourgeons

a feuilles) se passer comme il suit :

L'axe de la fleur est pourvu, vers sa portion ccntrale, d'uu nombre assez

considerable dc Irachces, dont i'ensemble se termine en une sorle de cone

arrondi sousle tissu ccllulaiiedu receptacle. Sur ce!ui-ci, nu a rorigine, on

voit pen a pen se former les mamelons dont les premiers repondent aux

sepales, les seconds anx pclales, les troisiemcs aux etamines, les dernicrs

aux carpelles. D'abord les vaisseaux ne se montrent dans aucun des appen-

dices et ne se dirigent mfime pas de I'axe vers ces derniers. Un pen apres,

on voit quclques vaisseaux se produisant dc Taxe vers hs sepales^ que

bientot i!s atteignent et parcourent. Les vaisseaux se dirigent ou plutot

s'organisent ensuite successivement de Taxe vers les pelales, les etamines

et les carpelles, en suivant Vordre d'anciennete de ces organes. Si, parmi

les etamines, i! en est d'^ges differents, on observe ordinairement que les

vaisseaux vont d'abord aux plus ilgecs, memesi celles-ci sent placees le

plus baut sur le receptacle, comme cela a lieu cbez les Geraniacees, Oxa-

lidees, Cistinees, etc. (1).

Qu'il s\'igisse done de la premiere ou de la seconde periodede formation

des tissus, de la periodecellulaire ou de la periode vasculaire, j'ai vu l\>r-
w

ganisation de I'axe preceder celle dcs appendices. J'ajoi.terai que sur un

certain nombre de plantes (Malvacees, Geraniacees, etc.), les vaisseaux se

prolongent dans Taxe, blen au deia du point ou s'arretent les appendices.

J'ai done vu, comme la plupart des anatomistes, Torganisation vascu-

laire proceder des parties anciennes aux parties nouvelles (2) ; mais, d'apres

(1) M. Payer a bien vu Tordre suivaiil Icqucl paraisscnl les etamines dc ces

planies.

(2) Eu quL'lques ens sijcciaiix en rapport avec la nalure dcs parties, le milieu ou

cllcs se devcloppoul, etc., les p;ulies anciennes, peuvcnt manqucr dc vaisseaux

quand les panics nouvelles en sonl pourvues.
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mes observations, d'aceord encore avec eclles de la majoritc des botanistes,

lapartie ahcienne est Vaxe et non Vappendice. .

I.es arrets de developpement decideraieat, d'ailleurs, s'il elait necessaire

d'y recourir, ia question. On sait que loisqu'un organe forme de plusieuis

parties developpe suoeessivement celles-ci, il pent arriver que, par des

causes qui ne se traduisent le plus souvent a nous que par leurs effets, cet

organe soil arrete a la premiere ou a la seconde de ses parties, c'est-a-dire

d la premiereou a la seconde phase de sa Tormation. Or nous voyons souvent

(principalement dans de jeunes productions) des axes^ des sommets d^axe
I

surtout, exister, evidemment p;;r arret de developpement, sans appendices;

et, par contre, je ne sachepas que quelqu'un ait encore observe des appendices

safis axe^ ce qui devrait cependant arriver s'il etait vrai que celui-ci fut

produil par ceux-la.

M. Trecul maintient qu*a Tepoque de la vegetation , il y a rbnti-

nuite de tissu entre le bois etl'ecorce, mais il reconnalt qu'a d'aulres

iepoques de la vie du vegetal, il peut y avoir discontinuile entre ces

deux parties. 11 ajoute que, dans une feuille tres grande, comme

celle des Palniiers, si lapartie superieure est plus agee, c'est-a-dire
r

»

s'est developpee plus tot que la parlie inferieure, on peut trouver des

Vaisseaux dans la premiere sans qu'il y en ait dans la seconde, et

sans qu'on puisse neanmoins dire que ces vaisseaux sont descendus

du liaut vers le bas.

M. Germain de Saint-Pierre rappelle qu'il s'appuie sur ses propres

observations et aussi sur I'autorite deM.deMirbel.Ceque cet illustre

physiologiste a vu dans la germination du Dattier, M. Germaiti de

Saint-Pierre Ta constate, non-seulement cbez le Dallier en germina-

tion, mais chcz plusicurs autres Monocotyledones, notamnrteht cliez

les Liliacees; il a vule mCmephenomene se produire dans les jeunes

bourgeons du lubercule de la Pommede terre; il pehse que s'il est

constate que, chez Tembryon, les vaisseaux se forment dans la feuille

d

bas

M. Trecul fait a la Societe la communication suivante :

NOTE SUR LA STRUCTUREDES RAGINES , ET EN PAUTIGULIER SUR UNE RADICELLE

MONSTRUEUSEDE LA RETTERAVE
,

par M, A. TR^iCUL.

Dans une des precedentes seances, M. Moquin-Tandon, apres avoir pr^-

sente a la Societe une Bettera\e monstrueuse, qui offruit une protuberance


